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РРЕЕККООММЕЕННДДААЦЦІІЇЇ  ЩЩООДДОО  ППРРООВВЕЕДДЕЕННННЯЯ  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККИИХХ  ЗЗААННЯЯТТЬЬ  
 

Основною метою семінарських занять є поглиблення та закріплення знань, отриманих як 
на заняттях так і під час самостійного вивчення відповідних тем курсу. 

Опитування студентів на семінарі проходить як за бажанням студента, так і за ініціати-
вою викладача. Крім основних виступів студентів на семінарі, викладач оцінює також істотні 
доповнення до викладеної проблеми. 

На семінарських заняттях можуть обговорюватися повідомлення, доповіді та реферати. 
У кінці заняття викладач підводить підсумки роботи, оцінює виступи і доповнення кожного 
студента, акцентуючи увагу на найбільш вдалих відповідях, недоліках у висвітленні теми. Крім 
цього, студенти отримують завдання щодо підготовки до наступного семінарського заняття. 

Готуючись до семінарського заняття, студент повинен опрацювати рекомендовані до да-
ної теми джерела та літературу, продумати відповіді на кожне питання, скласти план і стислі 
тези свого виступу. Важливе значення у підготовці до семінару мають консультації викладачів 
та наукового керівника, час і місце проведення яких доводиться до відома студентів. 

Готуватися до семінарського заняття необхідно заздалегідь. Всебічна та ґрунтовна підго-
товка – важлива передумова створення творчої атмосфери при обговоренні передбачених пла-
ном семінару питань, змістовних виступів і доповнень. 

На семінарі студенти повинні доповнювати свої записи новим матеріалом з виступів сво-
їх товаришів та викладача. 
 
 
 

ТТЕЕММААТТИИЧЧННИИЙЙ  ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККИИХХ  ЗЗААННЯЯТТЬЬ  
 

 Теми семінарських занять Обсяг 
годин 

М 1 Формування та опрацювання вимірювальних сигналів 36 

1 

Комп’ютерні технології в освіті: програмні засоби оформлення та публіку-
вання наукової інформації;  в задачах організації процесу викладання; 
комп’ютерні технології контролю знань; аспекти взаємодії з системами 
штучного інтелекту (GPT, Copilot, Bing тощо) 

6 

2 

Сучасні мережеві технології:  структура та особливості побудови сенсорних 
мереж; інтелектуальне управління в сенсорних мережах; комунікаційні та 
вимірювальні канали мереж промислового і побутового (ІоТ) призначення; 
сучасні інтерфейси промислових та побутових мереж 

8 

3 

Апаратно-програмне забезпечення комп’ютерних систем: структура та ха-
рактеристики ЦАП (проблеми, обмеження, можливості); структура та хара-
ктеристики АЦП (проблеми, обмеження, можливості); сучасні технології 
проектування цифрових пристроїв на основі ПЛІС; сучасні технології роз-
робки та макетування друкованих плат на основі PCB 

8 

4 

Інтелектуальний аналіз даних і методи прийняття рішень:задачі та аспекти 
використання Data Mining; методи прийняття рішень на основі нечітких 
множин та нечіткої логіки; перцептронні структури (особливості будови, 
проблеми, задачі які вирішують тощо); нейромережеві системи (структура, 
проблеми, задачі які вирішують тощо) 

8 

5 
Комп’ютерні технології розпізнавання: сигналів зі їх формою та характери-
стиками; передаварійних/аварійних станів; текстових повідомлень; голосо-
вих команд; об’єктів за їх двомірними зображеннями 

6 
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ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККООГГОО  ЗЗААННЯЯТТТТЯЯ  №№11 
 
Тема № 1. Комп’ютерні технології в освіті. 
 
Навчальний час: 6 год. 
Мета і завдання семінару: ознайомлення з основними напрямками розвитку та технологіями в 
освітньому процесі, а також ознайомити з можливостями взаємодії з сучасними системами 
штучного інтелекту, з основними програмами для створення наукових текстів, оформлення біб-
ліографії та публікацій, розгляд інструментів для автоматичного форматування, створення пре-
зентацій та публікацій у наукових журналах, вивчення платформ для дистанційного навчання та 
інтерактивного викладання, розгляд програм для моніторингу результатів навчання. 
 
Питання для перевірки базових знань за темою семінару: 
1. Основні програмні засоби, що використовуються для оформлення наукових публікацій. 
2. Система LaTeX, аспекти використання порівняно з іншими MS Word, Libre Office тощо. 
3. Управління бібліографічними даними, системи типу Zotero, EndNote тощо. 
4. Система LMS (Learning Management System) та інші приклади таких платформ. 
5. Переваги використання Kahoot, Quizlet тощо у освітньому процесі. 
6. Автоматизоване тестування, переваги, недоліки та особливості імплементації. 
7. Платформи для створювати онлайн-тестів перевірки знань. 
8. Можливості систем GPT, Copilot, Bing тощо для навчальних цілей 
9. Переваги та недоліки використання штучного інтелекту в освітньому процесі. 
 
План семінару: 
1. Програмні засоби оформлення та публікування наукової інформації: 
– огляд програм для наукових публікацій: LaTeX: основи роботи та переваги; програми для 
створення та управління бібліографією (Zotero, EndNote); інструменти для публікації та форма-
тування наукових текстів (використання шаблонів для наукових статей та презентацій, онлайн-
платформи для публікації наукових робіт). 
2 Комп’ютерні технології організації процесу викладання: 
– використання платформ для дистанційного навчання (LMS): огляд платформ: Moodle, Google 
Classroom, Microsoft Teams; як ці платформи сприяють організації навчального процесу. 
– інтерактивні інструменти для викладання: Kahoot, Quizlet: створення тестів і завдань для уч-
нів, візуалізація навчального матеріалу за допомогою програм для презентацій. 
3. Комп’ютерні технології контролю знань: 
– автоматизовані системи для тестування та оцінки знань: програми для тестування студентів 
(Google Forms, Quizlet);– інструменти для моніторингу результатів навчання; 
– аналіз результатів тестувань: як аналізувати результати та виявляти прогалини в знаннях, ре-
комендації для адаптації навчальних планів на основі результатів тестів. 
4. Аспекти взаємодії з системами штучного інтелекту: 
– основи роботи зі системами ШІ в освіті: GPT, Copilot, Bing: принципи роботи і застосування в 
освіті; як системи ШІ можуть допомогти в автоматизації створення навчальних матеріалів та 
перевірки робіт; 
– етичні питання використання ШІ в освіті: переваги та недоліки застосування ШІ; ризики, по-
в'язані з використанням штучного інтелекту у навчанні. 
 
 
 
 
 
Форми контролю знань: обговорення питань, доповідей, рефератів; презентація виконаних 
завдань тощо. 
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ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККООГГОО  ЗЗААННЯЯТТТТЯЯ  №№22 
 
Тема № 2. Сучасні мережеві технології. 
 
Навчальний час: 8 год. 
Мета і завдання семінару: ознайомлення з основними напрямками розвитку та мережевими 
технологіями, зокрема з особливостями побудови сенсорних мереж, інтелектуальним управлін-
ням у таких мережах, комунікаційними та вимірювальними каналами в ІоТ-мережах, а також з 
інтерфейсами промислових і побутових мереж, навчити ефективно використовувати ці техно-
логії для організації та оптимізації процесів в різних сферах. 
 
Питання для перевірки базових знань за темою семінару: 
1. Сенсорні мережі та які її основні компоненти, типи та топології сенсорних мереж. 
2. Інтелектуальне управління в сенсорних мережах особливості використання. 
3. Методи аналізу даних, що використовуються для оптимізації роботи сенсорних мереж. 
4. Основні типи комунікаційних каналів, що використовуються в ІоТ-мережах. 
5. Переваги та недоліки використання Wi-Fi в ІоТ-мережах. 
6. Основні протоколи, що використовуються при комунікації в ІоТ-мережах. 
7. Протоколи ModBus, ProfiBus/Net, EtherCAT тощо, особливості і сфери використання. 
8. Протоколи MQTT, SPI, I2C особливості і сфери використання. 
9. Як інтерфейси типу REST API дозволяють інтегрувати різні системи в єдину мережу? 
 
План семінару: 
1. Структура та особливості побудови сенсорних мереж: 
– основи сенсорних мереж: що таке сенсорна мережа та її компоненти (датчики, вузли, шлюзи); 
особливості побудови та функціонування сенсорних мереж; 
– топології сенсорних мереж: огляд основних топологій: зоряна, деревоподібна, сітка; переваги 
та недоліки кожної топології; 
– застосування сенсорних мереж: моніторингу довкілля, промислових процесах, медицині. 
2. Інтелектуальне управління в сенсорних мережах: 
– принципи інтелектуального управління: інтелектуальне управління і як воно застосовується в 
сенсорних мережах; 
– алгоритми для управління сенсорними мережами: методи збору даних та їх обробка; оптимі-
зація енергоспоживання та адаптація до змінних умов; 
– технічні аспекти управління: використання алгоритмів для зниження енергоспоживання та 
автоматизації процесів. 
3. Комунікаційні та вимірювальні канали мереж промислового і побутового призначення (ІоТ): 
– основи ІоТ: інтернет речей (ІоТ) і як він змінює підходи до побудови мереж; 
– типи комунікаційних каналів в ІоТ: бездротові та дротові канали: SPI, I2C, Wi-Fi, Zigbee, 
LoRaWAN, NB-IoT, Bluetooth; характеристик і застосування у при організації мереж; 
– організація вимірювальних каналів для збору даних в ІоТ-мережах. 
4. Сучасні інтерфейси промислових та побутових мереж: 
– інтерфейси промислових мереж: ModBus, ProfiBus, EtherCAT; в яких задачах комп’ютерних 
систем застосовуються; 
– інтерфейси побутових мереж: протоколи для з’єднання побутових пристроїв (Bluetooth, 
Zigbee, MQTT); використання REST API для інтеграції різних пристроїв у смарт-будинках; 
– міжмережеві інтерфейси: як поєднувати промислові та побутові системи через інтерфейси та 
протоколи. 
 
 
Форми контролю знань: обговорення питань, доповідей, рефератів; презентація виконаних 
завдань тощо. 
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ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККООГГОО  ЗЗААННЯЯТТТТЯЯ  №№33 
 
Тема № 3. Апаратно-програмне забезпечення комп’ютерних систем. 
 
Навчальний час: 8 год. 
Мета і завдання семінару: ознайомлення із принципами функціонування та характеристиками 
цифрових пристроїв, зокрема ЦАП (цифрових аналогових перетворювачів) та АЦП (аналогових 
цифрових перетворювачів), а також з сучасними методами проектування та виготовлення циф-
рових пристроїв, включаючи технології ПЛІС та розробку друкованих плат (PCB), дослідити 
сучасні технології розробки та макетування друкованих плат на основі PCB, а також популярні 
програми та методики для ефективного створення плат. 
 
Питання для перевірки базових знань за темою семінару: 
1. Основні компоненти апаратно-програмного забезпечення комп’ютерних систем. 
2. Типи комп’ютерних систем за класифікацією за призначенням. 
3. Типи, характеристики та структурна організація ЦАП. 
4. Типи, характеристики та структурна організація АЦП. 
5. ПЛІС (програмовані логічні інтегральні схеми), переваги проектування цифрових пристроїв. 
6. Основні етапи процесу проектування цифрових пристроїв на ПЛІС. 
7. Мова опису апаратури (HDL), особливості реалізації на ПЛІС. 
8. Друкована плата (PCB), функції та програмно-апаратні засоби проектування плат. 
9. Основні технології, що використовують при виготовленні друкованих плат. 
 
План семінару: 
1. Основи роботи ЦАП та АЦП: 
– цифрові аналогові перетворювачі (ЦАП): принцип роботи та структура ЦАП; характеристики 
ЦАП: роздільна здатність, швидкість, точність; проблеми та обмеження в роботі ЦАП, застосу-
вання ЦАП у різних сферах; 
– аналогові цифрові перетворювачі (АЦП): принцип роботи та структура АЦП; характеристики 
АЦП: частота дискретизації, роздільна здатність; проблеми та обмеження в роботі АЦП; засто-
сування АЦП у системах обробки сигналів. 
2. Технології проектування цифрових пристроїв на основі ПЛІС: 
– визначення програмованих логічних інтегральних схем (ПЛІС); 
– принципи роботи ПЛІС та їх переваги в порівнянні з іншими цифровими технологіями; 
– етапи проектування цифрових пристроїв на основі ПЛІС: опис апаратури за допомогою мов 
опису апаратури (HDL); синтез і тестування, програмування ПЛІС; 
– приклади використання ПЛІС у сучасних цифрових системах. 
3. Розробка та макетування друкованих плат (PCB): 
– визначення та призначення друкованих плат (PCB); 
– технології виготовлення та принципи проектування PCB; 
– програмні засоби для проектування та розробки PCB: Altium Designer, Eagle, KiCad; 
– переваги та недоліки різних підходів до проектування плат. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Форми контролю знань: обговорення питань, доповідей, рефератів; презентація виконаних 
завдань тощо. 
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ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККООГГОО  ЗЗААННЯЯТТТТЯЯ  №№44 
 
Тема № 4. Інтелектуальний аналіз даних і методи прийняття рішень. 
 
Навчальний час: 8 год. 
Мета і завдання семінару: ознайомлення з основними підходами та методами інтелектуально-
го аналізу даних, зокрема через використання Data Mining, нечіткої логіки та перцептронних 
структур для ефективного прийняття рішень, розгляд проблем та можливостей цих методів в 
умовах сучасних інформаційних технологій, дослідити основні проблеми та виклики, що вини-
кають під час застосування зазначених методів, та шляхи їх подолання. 
 
Питання для перевірки базових знань за темою семінару: 
1. Сфера застосування Data Mining та основні етапи його процесу. 
2. Методи інтелектуального аналізу, що використовують для підтримки прийняття рішень у бі-
знесі та управлінні. 
3. Основні методи та алгоритми, що задіяні в Data Mining для аналізу великих обсягів даних. 
4. Проблеми, що виникають при використанні інтелектуального аналізу даних (Data Mining). 
5. Поняття нечіткої множини та її основні властивості. 
6. Основні етапи побудови нечіткого лінійного класифікатора. 
7. Нечітке керування та в яких системах його використовуєть. 
8. Структура та типи цифрових перцептронних структур, основні характеристики. 
9. Методи та основні етапи навчання цифрових нейронних мереж мережі. 
 
План семінару: 
1. Інтелектуальний аналіз даних (Data Mining): 
– основні поняття та принципи Data Mining: означення та основні етапи підготовка даних, ана-
ліз, інтерпретація результатів; різниця між Data Mining і традиційними методами аналізу даних; 
– методи та алгоритми Data Mining: класифікація, кластеризація, асоціація; алгоритми для по-
шуку залежностей (наприклад, алгоритм Apriori); використання методів регресії та прогнозу-
вання; 
2. Методи прийняття рішень на основі нечіткої логіки: 
– основи нечіткої логіки: визначення нечітких множин та їх властивості; основи нечіткої логіки 
та її використання для прийняття рішень; 
– принципи побудови нечітких систем: як використовуються нечіткі правила для моделювання 
складних процесів; нечітке керування: принципи, переваги та обмеження. 
3. Перцептронні структури та нейронні мережі: 
– принцип роботи перцептронів: що таке перцептрон і як він використовується для класифіка-
ції; основні етапи навчання перцептрону; 
– багатошарові нейронні мережі: визначення багатошарових нейронних мереж (MLP) та їх за-
стосування; задачі, які вирішують. 
4. Інтеграція методів інтелектуального аналізу даних і прийняття рішень: 
– поєднання Data Mining, нечіткої логіки та нейронних мереж: як використовуються різні мето-
ди в комплексі для вирішення складних задач; 
– перспективи розвитку інтелектуальних методів аналізу та прийняття рішень. 
 
 
 
 
 
 
Форми контролю знань: обговорення питань, доповідей, рефератів; презентація виконаних 
завдань тощо. 
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ППЛЛААНН  ССЕЕММІІННААРРССЬЬККООГГОО  ЗЗААННЯЯТТТТЯЯ  №№55 
 
Тема № 5. Комп’ютерні технології розпізнавання. 
 
Навчальний час: 6 год. 
Мета і завдання семінару: ознайомити з основами комп’ютерних технологій розпізнавання 
сигналів, текстових повідомлень, голосових команд та об’єктів за двомірними зображеннями, 
розглянути методи, які застосовуються для ефективного розпізнавання передаварійних та ава-
рійних ситуацій, а також їх можливості та обмеження в різних сферах, ознайомитись з принци-
пами роботи та застосуванням систем розпізнавання голосових команд для взаємодії людини з 
комп’ютерними системами. 
 
Питання для перевірки базових знань за темою семінару: 
1. Алгоритми машинного навчання, що використовуються для покращення ефективності 
комп’ютерних систем розпізнавання. 
2. Комп’ютерні технології розпізнавання, їх основні компоненти, тенденції і напрямки розвитку 
3. Основні етапи процесу розпізнавання сигналів та зображень. 
4. Алгоритми, що використовують для обробки та класифікації сигналів/зображень. 
5. Методи та алгоритми розпізнавання сигналів за формою чи характеристиками. 
6. Методи обробки даних, що використовують для виявлення передаварійних ситуацій. 
7. Методи, що використовують для автоматичного розпізнавання текстових повідомлень. 
8. Як працюють системи розпізнавання голосових команд, основні етапи розпізнавання голосу в 
комп’ютерних системах. 
9. Технології розпізнавання об'єктів за допомогою двомірних зображень, методи та алгоритми 
застосовуються для класифікації об'єктів на зображеннях. 
 
План семінару: 
1. Розпізнавання сигналів зі специфічною формою та характеристиками: 
– основи аналізу сигналів: визначення сигналів та їх характеристик; основні методи аналізу си-
гналів (перетворення Фур’є, вейвлети, спектральний, кореляційний та статистичний аналіз); 
– алгоритми для розпізнавання сигналів: методи фільтрації, детектування, статистичного оці-
нювання та класифікації сигналів. 
2. Розпізнавання передаварійних та аварійних ситуацій: 
– принципи розпізнавання аварійних ситуацій: використання технологій для моніторингу та по-
передження аварій; методи прогнозування та виявлення потенційно небезпечних ситуацій; 
– алгоритми та підходи для розпізнавання перед аварійних та аварій станів. 
3. Розпізнавання текстових повідомлень: 
– технології обробки тексту; 
– технології оптичного розпізнавання символів (OCR). 
4. Розпізнавання голосових команд: 
– основи технологій розпізнавання голосу; 
– застосування розпізнавання голосових команд. 
5. Розпізнавання об’єктів за двомірними зображеннями: 
– основи комп’ютерного зору; 
– алгоритми розпізнавання об’єктів: використання нейронних мереж (CNN) для класифікації 
зображень. 
 
 
 
 
Форми контролю знань: обговорення питань, доповідей, рефератів; презентація виконаних 
завдань тощо. 
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