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1. Науково-методологічні основи біологічної рекультивації та ремедіації із використанням техногенних
органовмісних відходів.

2. Scientific and methodological bases of biological reclamation and remediation using man-made organic waste

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розв’язанню актуальної науково-прикладної проблеми в галузі
екологічної безпеки, яка полягає у розробленні екологічно безпечних технологій утилізації органічних
відходів для забезпечення проведення біологічної рекультивації та ремедіації, раціонального використання
природних ресурсів, утилізації відходів органічного походження. Розробленно науково-методологічні
основи створення субстратів та органо-мінеральних добрив із використанням органовмісної сировини для
рекультивації та ремедіації порушених земель. Які забезпечують в залежності від представлених
технологічних і виробничих потужностей запропонувати оптимальний варіант утилізації осадів стічних вод,



що дозволяє створити відповідний субстрат для проведення біологічного етапу рекультивації техногенно
порушених земель. Експериментально встановлено та визначено оптимальні параметри аеробного
біокомпостування сумішей, на основі композиції “осади стічних вод – подрібнена деревина – активований
біокомпост”, це дозволило розробити екологічно безпечний метод переробки осадів стічних вод, із
отриманням високоефективного субстрату для відновлення деградованих земель. Встановлено оптимальні
параметри для створення стабільного за властивостями субстрату на основі компонентів “осади стічних вод
– природні сорбенти – ґрунт” методом прямого перемішування, що дозволяє впровадити технологічні
рішення його застосування та зменшення екологічних ризиків під час утилізації осадів. Розроблено типові
рецептури ростових субстратів на основі біокомпостів, необроблених та анаеробно зброджених осадів
стічних та природних сорбентів для біологічної рекультивації та ремедіації різних типів техногенно
порушених земель. Експериментально підтверджено якісні характеристики розробленого ростового
субстрату для біологічної рекультивації та ремедіації шляхом аналізу даних дрібноділянкових польових та
біоіндикаційних лабораторних досліджень. Розроблено математичну модель адсорбції забруднювачів
сорбентами, які є компонентами ростового субстрату для рекультивації, що дозволило визначити
оптимальний час для адсорбційного видалення іонів важких металів під час ремедіації. Розроблено
рекомендації щодо проектування технологічних схем обробки та утилізації осадів стічних вод та
органовмісних відходів різного генезису із отриманням субстратів для потреб біологічної рекультивації та
ремедіації техногенно-порушених земель. Практична цінність роботи підтверджена результатами натурних і
польових випробувань еколого безпечних технологій, чотирьма патентами України на корисну модель та
актами впровадження у виробничий і навчальний процеси.

2. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific and applied problem in the field of environmental
safety, which is the development of environmentally friendly technologies for the utilization of organic waste to
ensure biological reclamation and remediation, rational use of natural resources, and utilization of organic waste.
The scientific and methodological foundations for the creation of substrates and organo-mineral fertilizers using
organo-containing raw materials for the reclamation and remediation of disturbed lands have been developed.
Depending on the available technological and production capacities, they provide an optimal option for the
utilization of sewage sludge, which allows creating a suitable substrate for the biological stage of reclamation of
technologically disturbed lands. The optimal parameters of aerobic biocomposting of mixtures based on the
composition “sewage sludge - chopped wood - activated biocompost” were experimentally established and
determined, which allowed to develop an environmentally friendly method of sewage sludge processing, with the
receipt of a highly effective substrate for the restoration of degraded lands. The optimal parameters for creating a
stable substrate based on the components “sewage sludge - natural sorbents - soil” by direct mixing were
established, which allows to implement technological solutions for its use and reduce environmental risks during
the utilization of sludge. The optimal parameters of aerobic biocomposting based on sewage sludge were
established, which allow to create compost with appropriate quality indicators, regulated by the requirements of
DSTU 8727:2017 for organic-mineral mixtures from sewage sludge with different formulations of raw materials.
This information was transferred to the municipal enterprise “Green City”, which is the operator of the first
composting station in Ukraine, as well as the Hrybovychi landfill, which is confirmed by the relevant act. Typical
formulations of growth substrates based on biocomposts, untreated and anaerobically fermented sewage sludge,
and natural sorbents for biological reclamation and remediation of various types of technologically disturbed lands
have been developed. The qualitative characteristics of the developed growth substrate for biological reclamation
and remediation were experimentally confirmed by analyzing the data of small-scale field and bioindicative
laboratory studies. A mathematical model of adsorption of pollutants by sorbents, which are components of the
growth substrate for remediation, was developed, which allowed to determine the optimal time for adsorption
removal of heavy metal ions during remediation. Field tests of the technology for creating composts based on
sewage sludge were conducted at the municipal enterprise “Green City”, and further field studies were conducted
at the Institute of Agriculture of the Carpathian Region of the National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine.
Theoretical and experimental information on the mechanism and kinetics of sorption of toxic contaminants by



natural sorbents to ensure effective remediation, as well as the developed mathematical model of the remediation
process with a substrate consisting of natural sorbents, was transferred to LLC “Company «Center LTD»” and can
be used in the development of projects for the remediation of man-made objects. Recommendations for the design
of technological schemes for the treatment and utilization of sewage sludge and organ waste of various genesis
with the production of substrates for the needs of biological reclamation and remediation of technogenically
disturbed lands have been developed. The practical value of the work is confirmed by the results of full-scale and
field tests of environmentally friendly technologies, four patents of Ukraine for a utility model and acts of
implementation in production and educational processes.
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